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@ Etektrostatische Filtereinrichtung 

ElektrMtatlscheFiherelnrlchlungen warden zurRelnlgung 
von Gasen, Insbasondare lur Rernlgung von Luft elngeaetet 
Ein Gasionlsator lontslart die zu relnigende Uift, so daft die 
darin enthaltenen SchwabeteHchan in alnam Abschaider an 
elektrostatiachen geladanen Abacheidefldchen abgelagert 
warden konnan. Der elektrostatische Abschaider wird von 
mehreran konzentrlsch angeordnaten flaxiblen Metall- 
schlauchan gabitdet. wobei der Gaslonlsator vorzugswelse 
Im Aufiendurchmesser an den AuBendurchmesaer das Ab- 
schefders angapa&t ist 
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Beschrdbune facher Aufbau fiir einen elektrostatischen Al»cheider 

. * erhalten, der beziigUch seines Krflmmungsradius sehr 

Die Erfindung betrif ft eine elektrostatische Faterein- stark variiert werden kann, ohne daB hierfiir zusatdiche 

richtung zur Reinigung von Gasen gemiB der Gattang Montagearbeiten 

d Hauotansorwchs, s ^ gesamte Aufbau der dektrostatiscnen Futerein- 

Aus der DE-PS 35 15 508 ist eine elektrostatische Fil- richtung wird insbesondere daduidi stork vereinfadit, 

te^tofS Vek^iit. die zur Reinigung der Luft in daU der dem Abscheider vorgeschdtete ^^^^^^^^^ 

SST und Aufenthaltsriumen vorgesehen ist Diese ais Gehauseelement ein AoBenrohr hat. welches an den 

Sntt Eltereinrichtung verwendet einen elektrosta- Durchmesser d« auBeren MetiJkcWauchs d« dektr^ 

Sn Abscheider in VerbindungmitememGastenisa- to itatischen Abscheiders angepaBt und an ""g!" 

« Sgende Luft win! 5m Oasi«««?sator in ei- whiossen ist- Dadurch erhalt 4e tTf^^e 

wii Hochspannlngsfeld ionisiert. so daB im nachfol- sche RHereinnAtung cmen onheiU^^^^ 

lenden AbscheidcrT wo ebenfalls ein Hochspannungs- messer. Die dcktrpstatasche Rlteremnchtung kann auf- 

feS SsStdie in der Luft befmdKchen Sdiwebeteil- grund ihres einhddichen AiiBendurchmessers und avrf. 

SenaiJgnmdderlonisafionsichaneine Abscheidefli. is pund der Hexibilitat des Abscheidere anstefle emw 

Che hn Abscheider anlegea Ein derartiger elektrostati- vorhandenen IJif|«»8?»Wauchsmonebe«ehen^^ LQ • 

scher Luftfilter ist sehr wiritunpvoB bezflgUch kleiner tungsanlage nachtriglich euigebaul werden. Das Au- 

und Ueinster Schwebeteilchcn.' Der bekannte elektro- Benrohr des Gasionisaton hegt ebenso wie der iuflere 
statische Luftfilter ist in einem zylindrischen Gehause Sdilauch^^s Abscheiders auf Ma«e, dj. Je g^mte 
untergebracht. welches einen dcutlichgraBeren Durch- 20 R»t"««»n*t»««'«^"»^"8*t^«'f^^ 
messer besitzt ais der un GerSlt befindliche Gasionisa- gesamte Rltereinnchlung gefahrtes berflhrt werden 

tor 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde. erne eiek- . Der Gasionisator bwitzt «nn«halb des ^f^^ch^ 
trostatische FiltlrdnrKhtung zur Reinigung von Gasen eine auf em«n Ifol""!^?" »"f««*'«*'f.!5t nI^^^ 
zu schaffen. die eine einfache Monttge ermfigBcht und js wendet die hi erne TJ^delfarmig v«Jau wde l^^^^^ 
anstdtebcstehcnder Rohr- oder Schlauchleitungen in boUerkflrper eingredt Erne soiche Metallbandwende 
AbS oderUmiuftsystemeeinsetzbarist kann aus sehr dQnnem Material «Maaos ausg«u^ 

Die L5sung dieser Aufgabe wird durch die im Haupt- werden. so 
anspruch aij:gebencn Merkmalc erhalten. Durch die Spitzen der Metanbandwendel emen BuBe^ Wemj* 
Ve^endung elektrisch Icitfahiger SchlSnche, vorzugs- 30 Radius bzw. eine auBerst kleme Matcnjstarke aufwa- 
- weise nexibler Metallschlauche, die den Abscheider bil- seit Dadurch wird an diesen ^^J^^il^^^^ - 
il ist es magfich. bestehendc Lflftungsschlauche ge- hohe Feldhn.endichte des zur lonisauon erzeugten elek- 
■en die Schlauchanordnung des Abscheiders auszutau- trostatischen FeWes erreicht . 
Serwobd dem elektrSstatischen Abscheider der Damit unmittelbar vor dem Gasionisator keine uner- 
Gastenisator vorgeschallet wird Die konzentrisch in- as ^Onschten Ablagerungen von S<Amuttt^^^^ 
einander angeordneten Metallschlauche des Abschei- ten.5stvprdemGasiomsator cin Str3mun^ke^^^^ 
derssindroittelsOberderenLangeverteiltangeordnete ordnet. der die zureiragcndeUft ohne Ablagerut^w^^ 
Distanzelemente auf Distanz gehalten. Vorzugsweise den lomsationsraian des Oasionisators IfifehL?^* 
sind die ais Isolatoren ausgebildeten Dkianzeiemente haben gezeigt, daB gerade em halbkugelformiger Stro- 

so angeofdnet, daB die Metallschlauche nicht Starr mit- « m"n8skeg*'''^^^'?* .fT^^'Tlik.nj^,., 
einanderverbundensind,sonderngegeneinanderllngs. Eine sehr emfadie Montage fOr d« Metanbandwen- 
vischiebbar sind. Dabei ist es besonders vorteilhaft an del an dem Isoherkarper wird dadurch erhaltw. daB die 
sich bekannte Aluflex-Schiauche zu verwendcn, wie sie zunachst ais flaches Band wr 'eg«nde Metallbandwen- 
in der LQftungstechnik ObUch sind. Diese Alufkx- del in die am Isoherkarper verlaofende Nut mittelsemer 
Schiauche sind in ihrer Lfinge problemtes in gewissen 45 Rolleeingedrflcktunddabeiabgewinkehwd. 
Grenzen veranderbar. so daB ein aus konzentrisch an- Die vorhegende Erfindung Bt nicht auf die Verwen- 
eeordneten Alunex-Schiluchen bestehender elektrosta- dung einer bestimmten Anzalil von konzentnscai ange- 
tischer Abscheider den jeweiligen Erfordernissen ent- ordneten Metallschiauchen emgeschrankt, da je nach 
surechend mehr oder weniger stark gebogen verlegt Anforderungen und vorhandenem Piatt emegeeisnete 
werden icann. JO Anzahl von flexiblen, elektnsch leitenden SchlSuchen 

Die Aluflex-Schiauche haben weiterWn den Vorteil, zur Bildung des Absdieiders Verwendung finden k3n- 
daB sie eine gerippte Oberlladie aafweisen, wodurch nea tjj^-u 
die wirlaame Absdj^efiache vergraBerl und damit die Die Erfmdung wird nachfolgend anhand der Zeich- 
KaoazitSt des Abscheiders entsprechenderhdht wird. nungnahererButertEszwgen: 

Eine besonders wirksame und einfache AusfOhrung ss Fig. 1 ein Ausfahrungsbeispiel der elektrostotJS<*en 
eines elektrostatischen Abscheiders erhait man durch Fillereinrichtung, . oL-.r- ab 

die Verwendung dreier konzentrisch angeordneter Me- Fig. 2 einen Querschnitt cntlang der Schnittlmie AB 
tallschliuche, wobei am mitUeren Metallschlauch eine der in Fig. 1 dargesieUten Filtereinrichtung, 
negative Hochspannung anliegt und der innere und der Fig. 3 einen vergrSBerten Ausschmtt mi Bereich der 
auBere Metallschlauch geerdel sind. Diese Anordnung 60 Metallbandwendel, 

besitzt groBe Abscheideflachen und eine hohe elektri- Fig. 4 dnen Abschnitt eines Metallbandes, welches 

sche Sicherheit, da der auBere Metallschlauch geerdet ais Metallbandwendel Verwendung findet, 

ist und somit gef ahrlos berflhrt werden kann. Bel einer Fig. 5 ein Ausffihrungsbeispiel mit vier konzentrisch 

AusfOhrung mitdrei Iconzentrisch angeordneten Metall- angeordneten Metallschiauchen und 

schlauchen kdnnen die Distanzdemente am mittlcren 65 Fig. 6 dnen vergr5Berten Schnitt im Bweich des au- 

Metallschlauch Starr befestigt son, wahrend der auBere Beren MetoUschlaudis des AusfQhrungsbeispids von 

und der innere Metallschlauch auf den Distanzdemen- Fig. 5. . 

ten langsverschiebbar anliegen. Somit wird dn sehr ein- Die in Rg. 1 dargestellte dektrostatische Filterem- 
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rkhtune besteht aus einem Gasionisator 1 und dnem venPotentid. . j i.juM-««itKa«,i- 

Der Gasionisator 1 bcsitzt im Iimcm einen Isolations- in Fig. 2 und Fig. 4 ersichtlich st Auf ^^J^^^J"' 

v^^tsZt^Z^iTtm umlaufender Nut 6, in die s den Spitzen 29 mit extrem klemoi Radien gebJdet^ die 

^nTS^lSaiTSdTeKSSt eine Konzcntration der Feldlinien in dicsero Beretcb zur 

TK^buST^S^SSderMetallb^^ Folge ha.ben. Ke EnergUdi^^^^^^^ 

einem SoewoS 8 Lchlosscn ist. wdchcs in einen ,o nungselektronilc 17 yom Isohcrkorper 5. der^^ . 

SfiSenlSschlaud. 9 des Absd,eiden 2 mflndet ausgebildet ^andi^ ^^Shel^S^^^ 

S«Xheider2bestditin,wesentlidienaasdreikon- durch diese Mataahme wird die 

imtrisch anecordneten MetaUsdiHudien 9; 10, 11, wo- der FBtcrvomchtung erhdht I>« AuBenrohr 8 wrd 

hSSiSSe^aud^lOablsolatorenausge- n»i»«»««ernf6rn^angeordn^^ 

Md-te Distanzdemente 12 befestiet and. Der iuBere is sicherem Abstand zu der Metallbandwendel 7 genaiien. 

SJ^kSunddSn^^^^^^ 11 licgen Im Lufteintrittsberdch kann dn auf Masse Uegendes 

MetaIlschliudie9bisll$indinderZddmungziirVer- kSrperSundAuBcnrohrSdjenen. „ . 

dSSderDarstellungrohglattenMantdfiachen taF«.3isteinAusscta. ttimBerejchd^^^^^^ 
SSd^?jedochwerden5o»zu^dsegerippte.inib- 20 '^«l«J'''f8esullt.wobe.taerd>e^^^^ 
rerUnse verandeibare flexible Metaltehliudie ver- Sdtenwandung 32 hat Die Metallbandwendd 7. die zu- 
veranaeniare iiwio ^^^^ ^ Metalbtrdfen vorbegt, wie dies m 

Die Metallschliuche 9 bis 11 sind mittels Spannbin- d"?^?*"**}^!*"'**^:?*™^^^^^^ 
derlS. H 15 mit dem Gasabscheider mechanisch ver- R "ngedrflAt. » daB sich dabe^^^^^^^ 
bmL. wobd der iuBere MeiaDsdilauch 9 mit dem 25 L-farmig abwinkelt Die Nut 6 bildet wmrt m Z^^^ 
AuBem^brBaudidcktrisdiYerbundenistDasRohrS • menhang mrt der RoUe R «ne Mon^f^j!, * 
unddS^MetdSlaudi liegen auf Masse bzw. Erdpo- wihrleistet. daB die Wendd 7 am IsoI«rk5rper 5 exakt 
tentiaL Der mitllere Mctallsdihudi 10 Hegt auf dnw positioniertist 7 vordem EinseN 

nesativenHochspannung. die fiber dnedektrisdieUi- IaFig.4istdie Metollba54wendel.7 vord^^^ • 
SwvondnJXA^^^^ 30 Nut des bolatonskSrpen 5 darge^^^^ 

SSK^DerinnereMdallschlfuchllliegtebenfalls- detaros^itfache M^^^^^ _ 

sowiederauDereMetallschlauchgaufMasse. ''^f^^^^^'^S^^^^^S^iSy^- 

Die Metallbandwendd 7 Uegt auf einer negativen wobei die 
Hodispannung, so daB im lonisationsraum 18 zwischen sdiiedcnsten EinatzmagUchkeitw l«g(to^^^ 
d«Metaabandwendd und dem auf Masse liegenden u Fatereinriditung kann ds Raudigasfilter im wdustnd- 
luB^Ss^z^rSndr^ lenundimHaushaltsbereichVerweodungrmdeal^^^^^ 
tonSe" e Gas gelangt enteprediend der angegebeoen chen, Gaststatten. Verbrennungsadagen u^^^^^^ ; 
PfenrichtuuMn 19 to die Zwischenrlume 20. 21 rwi- tedmisdicn Verarbeilungsprozessen liflt sidi die erfin- j 
SriSm MeulJSilSo und den b^iden an- dungsgemiBc ddctrostaUsdie FiltereinrK:htung^^^^^ 
SSiauchen 9. 11. Die geladenen Schwebe- « kun^voll etasetzen. F^,^V&tt^tr£^ 
teifchen im Gas werden nun aufgrund des Hodispan- Kflchcndunsthauben ist die Filtereinnchtung m besoa- 
nungsfeldes, weldies in den Zwischenraumen 20, 21 be- derem MaBe geeignet 
steht. gegen die AbsdieideMchen 22. 23 abgdenkt, so Der Erfindungsgegenstand «t 
dS die Sdiwebeteifchen in dem zu remigenden Gas rung mit dre. flexiblen J^e^"/;'^^;^" ^'^^^ • 
bzw inderzureinigendenUftsidianderlnnenfiadie 45 vielmehr k6nnen audi andere dektnsdi leitflhige 
MetSSScl^ 9 und an der AuBenfiache SdUluche- Verwendung fmdea Je n«ch Mfordmmgen 
desinnerenMetdlschlauchsll ablagem.EinimBereich kfinnen auch mehr oder wemger e dg^sch leitAhige 
der Austrittsoffnung 3 angeordnetes zusltzlidies Aktiv- Sdiliuche im Absdieider 2 emgesetzt swn. 
kohlefiller 24 kann je ni«± Anwendungsfall zusitzUch In Fig. 5 ist em AusfOhrungsbeispid mit vier flexiWen • 
dneeseS weiSn. Die angedeutete obere, gerade Stel- 50 Metallschiauchen dargestd it. d^ von auBen nach innen 
frg KLheiders 200%dgt diesen im Bereich der abwechsdnd auf Erdpotentid bzw. airf «^^^^ 
Aufgangsdffnung ohne AktivkohldUter. Hochspannung Uegen. D« a^aflere Sctoch 9 U^^^^ 

Im Bereich der Luftdntrittsaffnung 25 ist dem bola- Erdpotentid,d«Schlauch lOauf «««^ «8»»'^f""?^ 
tionskerperS des Gasionisaton 1 dn halbkugelf8rmiger spannung, der Sdilaudi 11 hegt wiederum auf Erdpo- 
Stramungskegd 26 vorangesteUt. der verhindert, daB in 55 tentiaL wahrcnd der imiere Schlaudi 33 wieder auf der 
diesem Bereidi bereits vor dem Gasionisator 1 uner- gleichen negativen Hodispannui^ Uegt, wie der 
wiinschte Ablagerungen von Sdiwebeteikhen auftre- Schlauch 10 und die Metallbandwendd 7. 
wmscnw ABiagcrung ^^^^^ Schlaudi 33 sind Distanzderoenie 34 be- 

Der elektrische AnschluB der Filterdnriditung er- festigt, die ebenso wie die Distanzdemente 12 ds Iso- 

fol8tflbereindektrischesKabd27mitStecker28.der eo lierkarper ausgebildet sind. Die Distanzdemente 34 

Ijdspielswdse in erne SlecMose rait 220 Volt Wechsel- sind mil dem Schlauch 11 mcht verbunden. sondem He- 

SBanniineeingesteckt wirdDieHochspannungsdektro- gen an diesem verschicbbar an. 

?&17 erzcugtin an sich bdtannter Wdse die erforderU- Bd dem in Fig. 5 dargesteUten AusfOhrungsbeispicl 

Che neeative Hochspannung. die an die MetaObandwen- ist dn Geblase 35 eingesetzt. mit dem die zu reinigende 

dd 7 und an den raittleren Metdbdilaudi 10 angelegt es Luft durdi die FUtercinriditung geferdert wird. Die Fd- 

wild. Die Metdlbandwendd 7 und der Metdlschlaudi terdnrichtung gemlB Fig. 5 ist somit em selbstSndiges 

10 werden von einer gemrinsamen Hodispannungs- GerSt. welches keine extemen GeblSseeinnchtungen 

queUe 17 gespdflt und Uegen somit auf gldcheranegaU- benetigu BEST AVAILABLE COPY 
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Zwischea dexn Metallschlauch 11 und dem Metall- 
schlauch 33 ist cin isolicrender LagerkSrper 36 angeord- 
net, der ak HoHkdrper aiisgebildet ist uod in seiner 
Wandung Offnungen 37 hat Durch diese Of ftmngen und 
durch den Lagcrkdrper 36 kann die zu reinigende Luft 5 
in den Zwischenraum zwischen Schlauch 11 und 
Schlauch33strdinen. 

In Rg.€ ist der Ausschnitt 38 des Schlauchcs 9 ver- 
grdBert dargesteDt Der Metallschlauch besitzt auF- 
grund seiner gerippten Oberflache eine Yielzahl wn 10 
Rillen 39. in denen sich Schmutztcilchen ablagcm k6n- ■ 
nen. Die Kir die Rlterwirkung maBgebliche Filterflache • 
wird dadurch gegenflber ciner glatten Oberflache er- 
heblichvcrgrfiBert 

15 

Patentansprflche 

1. Elektrostalische Rltercinrichtung zur Reinigung 
von Gasen, insbesondere zur Ranigung der Raum- 
luft, mil einem Gasionisator, an den sich in Stro- 20 
mungsrichtung des zu reinigenden Gases cin r6h- 
renformiger eleklrostatischer Abscheider an- 
schlieBt, der aus im wesentlichen konzentrisch an- 
geordncten, gegeneinander isolierten rdhrenfdrmi- 
gen Str^&mungskanllen gebildet ist, zwischen denen 3s 
ein von einer Spannungsquelle gespeistes Hoch- 
spannungsfeld besteht, dadurch gekemueichnet. 
daB die StrdmungskanSle des Abscheiders (2) als 
elektrisch leilf ahige Schiauche (9 bis 1 !; 33) ausge- 
bildet sind, die mittels auf ihrer Unge verteilt arige- 30 
ordneten Isolatoren (12) auf Disianz zueinander ge- 
hallensind- " 

2. Filtereinrichtung nach Anspruch 1» dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die konzentrisch angeordneten 
Schiauche (9 bis 11; 33) gegeneinander verscMeb- 35 
lichgelagertsind 

3. Filtereinrichtung nach einem der Ansprflche 1 ■• • 
Oder 2. dadurch gekennzeichnet. daB die Schiauche 
(9 bis 11 ; 33) gerippte, flexible Metallschiauche sind, 
wobei die gerippten Fiachen die Abscheidefllchen 40 
(22.23) bilden. 

4. Filtereinrichtung nach einem der vorhergehen- 
den AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, dafi die 
Schiauche (9 bis 1 1 ; 33) eine flexible Linge haben, 

5. Rltcrcinrichlung nach einem der vorhergehen- 45 
den AnsprQche, dadurch gekentizeichnet, dafl we- 
nigstens drei konzentrische MetaOschiauche (9 bis 
11) den Abscheider (2) biWen, wobei der auBcre 

. Metallschlauch (9) geerdet ist und die von auBen 
nach innen folgenden weiteren Metallschiauche 50 
(10, 11, 33) abwechselnd negative Hochspannung 
bzw. Erdpotential aufweisen. 

6. Filtereinrichtung nach Anspruch 5, jdadufch ge- 
kennzeichnet, daB bei drei MetallscUauchen am 
mittlerenMetollschlauch (10) nach innen und auBen 55 
absteheinde, als Isolatoren ausgebildeie Distanzele- 
mentc (12) bef estigt sind, an denen der auflere und 
innere Metallsdilaudi (9, 11) langsverschiebbar - 
anliegen. 

7. Filtereinrichtung nach einem der vorhergehen- 60 
dea AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Gasionisator (1) als Gehauseelemente ein AuBen- 
rohr (8) hat, das an den Durchmesser des auBeren 
Melallschlauchs (9) des elekirostatischen Abschei- 
ders (2) angepaBt und an diesen angeschlossen ist as 

8. Rltcreinrichtung nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Gasionisator (1) eine auf einen zylindrischen Iso- 



licrkdrper (5) aufgebrachte Metallbandwendcl (7) 
besitzt, die in one wendelfdrmige Nut (6) am Iso- 
Uerkdrper(S)eingreifL 

9. Ffltereinrichtung nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Metallbandwendel (7) einen 
in die Nut (6) eingreifenden abgewinkdtcn Schen- 
kelhat 

10. Filtereinrichtung nach einem der AnsprQche 8 
Oder 9, dadurch gekennzeichnet, daB wenigstens 
eine der Seitenwandungen (32) der Nut (6) in einem 

' grdBeren Vfinkd als 90* zum Nutengrund ausge- 
richtetsind 

11. Filtereinrichtung nach einem der AnsprOche 8 
bis 11, dadurdi gekennzeichnet, daB die Metall- 
bandwendel (7) vom IsolierkSrpcr (5) abstehende, 
dicht aneinandergereihte Spilzen (2) aufwcisL 
llFHtereinrichtungnacb Anspruch U,dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Metallbandwendel (7) Qber 
ihre gesamte Unge gezahnt ist 

13. Filtereinrichtung nach einem der vorhergehen- 
den Ansprflche, dadurch gekennzeichnet, daB in 
Strdmungsriditung des zu reinigenden Gases ein 
Strdmungskegel (26) unmittelbar vor dem Gaswni- 
sator (1) angeordnet ist 

14. Fllterdnrichtung nach Anspruch 13. dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Dufchmesser des Strd- 
mungskegels (26) so groB ist, daB die ersten Wm- 
dungen der Metallbandwendel (7) im StrOmungs- 
schattcndcsStramungskegels(26)liegen. ' 

15. Verfahren zur Montage einer Metallbandwen- 
del an einem Gasionisator einer felektrostatischen 

- Filtereinrichtung gemaB einem der vorhergehen- 
den Ansprflche, dadurch gekennzeichnet, daB ein 
zunachst flaches Metallband mittels einer Rolle (R) 
in eine an einem IsoUerkOrper (5) umlaufende Nut 
(6) eingedrflckt und dabei L-fflmug abgewinkelt 
wird. 
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